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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
@ Kommutatormotor 

ffi) Die Erfindung betrifft einen Kommutatormotor (1) mit 
^ einer etwa im 100 bis 1000 Watt-Bere.ch l.egenden Le.stung 
Der Kommutatormotor (1) weist einen Rotor |M)«*to^ 
rnindestens zwei verdrehfest angeordneten Kornmutatoren 
(30, 54) versehen ist. Die Kommutatoren bestehen ausemem 
aus isolierendem Matrial hergestellten Zyl.nder (31 bzw 68). 
wobei auf dem Zylinder (31 bzw. 55) auf se.ner AuS enftache 
(34 bzw 56) eine Anzahl von Metallamellen (35 bzw. &/) 
befestigt sind. Die Laufflachen (40 bzw. 77) der Metallamel- 
len warden von rnindestens zwei diametral gegenuberl.egen- 
den BQrsten (42, 43 bzw. 61, 62) mit elektnschem Strom 
beaufschlagt. wobei die Lamellen (35 bzw. 57) uber Haken 
(37 bzw 58) Oder Schlltze mit der jewe.ligen Ankerwicklung 
Urbonden sind. Auf rnindestens einer Seite des Rotors 36) 
sind nach der Erfindung rnindestens zwe. Komrnutatoren j30 
>" 54) angebracht. Durch diese MaBnahme w.rd der Aufbau 
a und die Montage des Kommutatormotors (1) erhebl.cn 
* erleichtert und es konnen neben Gewicht- und Materiale.n- 
sparung auch die Kosten reduziert werden. 
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Die Erfindung betrifft einen Kommutatormotor mit 
einer etwa im 100 bis 1000 Watt-Bereich liegenden Lei- 
stung, mit einem Rotor, der mit mindestens zwei ver- 5 
drehfest angeordneten Kommutatoren versehen ist, die 
aus einem aus isolierendem Material hergestellten Zy- 
linder bestehen, wobei auf dem Zylinder auf seiner Au- 
Benflache eine Anzahl von Metallameilen befestigt sind, 
deren Laufflachen von mindestens zwei diametral ge- 10 
geniiberliegenden Bursten mit elektrischem Strom be- 
aufschlagt werden und wobei die Lamellen uber Haken 
oder Schlitze mit der jeweiligen Ankerwicklung verbun- 
den sind 

Ein derartiger Rotor fur einen Kommutatormotor ist 15 
bereits aus der DE-A1-21 01 459 bekannt Bei diesem 
Kommutatormotor sind am Rotor zu beiden Seiten der 
Wicklung je ein Kommutator mit Metallameilen ange- 
bracht, von denen jeder Kommutator an seinen Metall- 
ameilen von zwei Bursten zum Zwecke der Stromver- 20 
sorgung schleifend beaufschlagt ist Dadurch, daB beid- 
seitig der Rotorwicklung am Rotor je ein Kommutator 
angeordnet ist, ergeben sich zwangsweise in axialer 
Richtung verhaltnismaBig langgestreckte Lagerschilder. 
Soil nun beispielsweise der Kommutatormotor uber ei- 25 
nes der beiden Lagerschilder an einem Trager eines 
Geniuses befestigt werden, so mufl dieses Lagerschild 
im Bereich seiner Briicke verhaltnismaBig steif ausge- 
fuhrt werden, was einen erhohten Materialaufwand er- 
forderlichmacht. 30 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Kommutatormo- 
tor mit mindestens zwei Kommutatoren zu schaffen, der 
bei einfachem Aufbau weniger schnell verschmutzt und 
daher eine hohere Lebensdauer aufweist und durch den 
bei einfacher Montage nicht nur Material und Gewicht, 35 
sondern auch die Kosten reduziert werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB auf mindestens einer Seite des Rotors mindestens 
zwei Kommutatoren angebracht sind. Durch die An- 
bringung von zwei Kommutatoren auf einem Rotor- 40 
ende baut das andere Rotorende und somit auch das 
damit verbundene Lagerschild erheblich kiirzer, wenn 
der Kommutatormotor nur mit zwei Kommutatoren 
bestuckt ist Aufgrund der kurzeren Bauweise des La- 
gerschildes und der nunmehr nicht mehr bendtigten 45 
Aussparungen im Lagerschild ergeben sich im Betrieb 
des Kommutatormotors am Lagerschild auch geringere 
Biegebelastungen, wodurch das Lagerschild bei gleicher 
Steifigkeit erheblich leichter ausgefuhrt werden kann. 
Vorzugsweise wird der Kommutatormotor stirnseitig 50 
an dem kurzen steifen Lagerschild an der den Bursten 
abgewandten Seite montiert Dies reduziert nicht nur 
Materialkosten, sondern fiihrt auch zu einem kosten- 
giinstigeren Kommutatormotor. Zwar muB das Lager- 
schild auf der anderen Seite aufgrund der dort befindli- 55 
chen zwei Kommutatoren etwas biegesteifer ausgefuhrt 
werden, diese Verstarkung macht an Gewicht und Ma- 
terial aber weniger aus, als wenn auf beiden Seiten ein 
Kommutator am Rotor ausgebildet ware. 

Durch die Erfindung ergibt sich weiterhin der Vorteil, 60 
daB an dem den beiden Kommutatoren abgewandten 
Ende ohne nennenswerte Bau&ngenvergrdBerung ein 
Lufterrad angeordnet werden kann, so daB ein externes 
Lufterrad entfallen kann. Dabei ergibt sich auch der 
Vorteil, daB der Kuhlstrom, wenn er in Richtung von der 65 
Ankerwicklung zu den Kommutatoren aus dem Gehau- 
se stromt, kein Biirstenabrieb durch den Kommutator- 
motor gefordert werden muB. Dies erhoht die Lebens- 



dauer des Motors bei geringerer Aufwarmung erheb- 
lich. Durch die einseitige Anordnung der Kommutato- 
ren auf dem Rotor ergibt sich unter anderem auch eine 
einfachere Verdrahtung der Burstenanschlusse. 

Nach der Erfindung ist es aber auch durchaus mag- 
lich, daB zu beiden Seiten am Ende des Rotors auf der 
Rotorwelle je zwei Kommutatoren angebracht sind. 
Zwar baut hierdurch der Kommutatormotor, ahnlich 
wie im Stand der Technik, genauso lang, hierbei ergibt 
sich aber der Vorteil, daB bei vier Burstenpaaren, von 
denen je ein Paar auf einen Kommutator schleifend ein- 
wirkt, bei entsprechender Ansteuerung der jeweiligen 
Kommutatoren verschiedene Drehzahlen auf einfache 
Weise am Kommutatormotor erreicht werden kdnnerL 
Durch die Ausbildung von je zwei Kommutatoren auf 
jeder Seite des Rotors konnen nach der Erfindung noch 
mehr verschiedene Geschwindigkeitsstufen, ohne Elek- 
tronikaufwand realisiert werden, so daB nicht nur Mate- 
rial, sondern auch die Kosten erheblich reduziert wer- 
den konnen. Bei dem Kommutatormotor nach der Erfin- 
dung konnen die Kommutatoren sowohl als Trommel- 
oder Plankommutatoren bzw. eine Kombination beider 
sein. 

Durch die Weiterbildung der Erfindung gemaB An- 
spruch 2 wird erreicht, daB die jedem Kommutator zu- 
geordnete Wicklung mit den herkommlichen Wickelma- 
schinen problemlos auf den Rotor aufgewickelt werden 
kann. Dabei konnen die am kleineren Durchmesser an- 
geordneten Haken in axialer Richtung der Rotorwick- 
lung dieser naher benachbart sein als die auf dem grdBe- 
ren Durchmesser liegenden Hakeit 

Durch die Merkmale des Patentanspruchs 3 wird in 
vorteilhafter Weise erreicht, daB auch die AuBendurch- 
messer, auf denen die Bursten entlanggleiten, auf etwa 
demselben Durchmesser liegen, wie die zugehorigen 
Haken bzw. Schlitze. Dies hat den Vorteil, daB die Kol- 
lektoren weiter nach dem bekannten Bauprinzip herge- 
stellt werden konnea 

Durch die Weiterbildung der Erfindung nach An- 
spruch 4 zentriert sich der Kommutator groBeren 
Durchmessers auf den Kommutator kleineren Durch- 
messers, wodurch die axiale BaulSnge des Rotors und 
somit des Kommutatormotors verringert werden kann. 
Gleichzeitig ergibt sich auch eine leichtere Vormontage 
beider Kommutatoren zu einem einzigen Bauelement, 
bevor sie auf dem Rotor befestigt werden. 

Bei einer Einrichtung gemaB Patentanspruch 5 ergibt 
sich ein aus zwei Kommutatoren zusammengesetzter 
Trommelkommutator, bei dem die am kleineren Kom- 
mutator am radial aufieren Umfang angeordneten Me- 
tallameilen den Kommutator gr5Beren Durchmessers 
zur Rotorwicklung hin durchdringen, an deren freiem 
Ende dann die an der Stirnseite des Trommelkommuta- 
tors herausragenden Haken ausgebildet sind. 

GemaB den Merkmalen des Patentanspruchs 6 ergibt 
sich ein besonders einfacher Aufbau des Trommelkom- 
mutators, an dessen Haken die Wicklungen maschinell 
einf ach eingehankt werden kdnnen. 

Mit der Weiterbildung nach Anspruch 7 konnen die 
herkommlichen Metallameilen mit den zugehorigen Ha- 
ken verwendet werden, die es bereits im Handel seit 
vielen Jahren gibt und die auch von den bereits vorhan- 
denen Wickelmaschinen bewickelt werden konnen. Da- 
bei werden nach dem Wickelvorgang die Haken zur 
AuBenflache der Metallameilen hin gebogen, dort an 
der AuBenseite auBerhalb der Laufflache angelegt und 
mit dem Draht verschweiBt 

Durch die Weiterbildung der Erfindung gemaB den 
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Merkmalen des Patentanspruchs 8 konnen beide Zylin- 
der aus einem Kunststoffteil gepreBt werden, wodurch 
der Herstellungsaufwand und die Kosten vernngert 
werden. Es ist aber auch durchaus denkbar, daB eine 
aushartbare Kunststoffmasse in zwei im Durchmesser 5 
unterschiedJiche Metallringe eingepreBt wird. Dabei 
sollte der Metallring kleineren Durchmessers in dem 
Bereich, wo er den Zylinder groBeren Durchmessers 
durchdringt, also dort, wo er nach dem PreBvorgang 
nicht mehr zuganglich ist, bereits mit Schhtzen versenen 10 
sein, damit das Material zur Bildung des im Durchmes- 
ser groBeren Zylinders durch die Schlitze bzw. Zwi- 
schenraume dringen kann. AnschlieBend werden beide 
Metallringe zur Bildung von Metallamellen aufgesagt 
und es besteht dann keine elektrische Verbindung der 15 
Metallamellen untereinander. 

Durch die Weiterbildung der Erfindung nach An- 
spruch 9 ergibt sich der Vorteil, daB trotz unterschiedli- 
cher Langen der beiden Laufflachen sich an den Kollek- 
toren aufgrund der unterschiedlichen Durchmesser den- 20 
noch gleiche Laufflachen ergeben, auf denen die Bur- 
sten schleifen. Auch werden sinngemaB gleiche Quer- 
schnitte fiir die auf dem im Durchmesser kleineren und 
groBeren Kommutator laufenden Bursten gewahlt, d. h„ 
die an dem im Durchmesser groBeren Kommutator 25 
schleifenden Bursten haben zwar eine kleinere Lange, 
dafur sind sie aber in ihrer Breite groBer, urn eine opti- 
male Burstenuberdeckung und urn etwa den gleichen 
rechteckigen Querschnitt zu erzielen, wie dies bei denje- 
nigen Bursten der Fall ist, die am Kommutator kleineren 30 
Durchmessers anliegen. Hierdurch bleibt die Lebens- 
dauer aller BOrsten nahezu gleich, vorausgesetzt die 
Einschaltdauer beider Kommutatoren ist nahezu gleich. 
Bei unterschiedlicher Einschaltdauer beider Kommuta- 
toren ware es dann sinnvoll, entsprechend dem Verhait- 35 
nis der Einschaltdauer auch die Querschnitte der Bur- 
sten entsprechend der Einschaltdauer groBer oder klei- 
nerzuwahlen. . 

Bei einer Einrichtung gemaB Anspruch 10 ergibt sich 
der Vorteil, daB nachdem die erste Ankerwicklung mit 40 
dem zugehorigen Kommutator aufgebracht wurde, 
nunmehr der zweite Kommutator auf den ersten Kom- 
mutator aufgepreBt und anschlieBend die zweite Anker- 
wicklung aufgebracht wird. Hierdurch ergibt sich eine 
Vereinfachung beirn automatischen Wickeln, da die Ha- 45 
ken des zweiten Kommutators beim Wickeln der ersten 
Ankerwicklung nicht hinderlich sind. 

Durch die Merkmale des Patentanspruchs 11 ergibt 
sich ein mit zwei Kommutatoren versehener Kommuta- 
tormotor, bei dem der eine Kommutator als Trommel- 50 
und der andere als Plankommutator ausgebildet ist Da- 
bei wird die Laufflache des Piankommutators mit paral- 
lel zum Rotor verlaufenden Bursten und der Trommel- 
kommutator mit radial von auBen auf die Rotorwelle 
gerichteten Bursten beaufschlagt, die etwa diametral 55 
gegenuberliegen und von denen das eine Burstenpaar 
jeweils im Winkel zum anderen Burstenpaar versetzt 
angeordnet ist. Dabei konnen die Bursten in emem em- 
zigen Burstenhalter federnd befestigt sein, der dann 
wiederum im Lagerschild des Kommutators befestigt 60 
ist Durch diese Anordnung werden zum einen die Bau- 
lange des Doppelkommutators und insbesondere zum 
anderen auch die radialen AusmaBe des BQrstenhalters 
verringert Bei dieser Kombination ist der Plankommu- 
tator auf dem Trommelkommutator gelagert^ wobei 65 
letzterer der Ankerwicklung naher zugeordnet ist Aus 
der DE-A1-41 40 475 ist ein Plankommutator allgemein 
bekannt Auch hier wurde es nach der Erfindung genii- 



gen, am AuBenumfang einen zweiten Plankommutator 
anzuordnen, urn so einen Doppelkommutator nach der 
Erfindung zu erhalten. 

In einer Weiterbildung der Erfindung ist es auch 
denkbar, daB beide Kommutatoren von Plankommuta- 
toren gebildet werden. Diese Anordnung bietet sich ins- 
besondere dann an, wenn zwar in axialer, nicht aber in 
radialer Richtung ausreichend Platz vorhanden ist. 
Hierbei verlauft der auBere Plankommutator konzen- 
trisch zum inneren Plankommutator und ist an dessen 
AuBenumfang gelagert Ein Rotor mit einem einzigen 
Plankommutator ist beispieisweise fur einen Kommuta- 
tormotor aus der EP-B1-0 1 1 1 366 bekannt, so daB er an 
dieser Stelle nicht mehr naher beschrieben werden muB. 

Ein einziges Ausfuhrungsbeispie! ist in der Zeichnung 
dargestellt und wird im folgenden naher erlautert 

In der einzigen Figur ist im Langsschnitt ein Kommu- 
tatormotor 1 dargestellt, der aus einem aus Blech geroll- 
ten Hohlzylinder 2 besteht, der das eigentliche Gehause 
2 des Kommutatormotors 1 darstellt An den kreisring- 
formigen Stirnseiten 3, 4 Ist je ein im Querschnitt U-for- 
miges Lagerschild 5, 6 befestigt, die konzentrisch zum 
Gehause 2 verlaufen und die an ihren Stirnseiten 7, 8 mit 
je einer Bohrung 9, 10 versenen sind, in denen je ein 
Kalottenlager 11, 12 drehbar befestigt ist Die beiden 
Kalottenlager 11, 12 sind mit einer Zentralbohrung 13, 

14 ausgebildet, die zueinander fluchten und die konzen- 
trisch zum Gehause 2 verlaufen. An der Innenwandung 

15 des Gehauses 2 sind zwei diametral zueinander ange- 
ordnete Permanentmagnete 16, 17 befestigt, deren In- 
nenwand 18, 19 Teil einer Mantelflache eines Zylinders 
bildet und deren Langsachse 20 gleich die Langsachse 
20 des Gehauses 2 ist Die Magnete 16, 17 werden von 
Ausschnitten eines Hohlzylinders gebildet, die in Ura- 
fangsrichtung einen vorgegebenen Abstand zueinander 
haben. 

Die Zentralbohrungen 13, 14 der beiden Kalottenla- 
ger 11, 12 werden von einer das Gehause 2 und die 
Lagerschilder 5, 6 zentral durchquerenden Welle 21 
durchdrungen und dienen als Lager fur die Welle 21. Auf 
der Welle 21 ist in ublicher Weise ein Isolierring 23 
drehfest befestigt, auf dem in bei Rotoren fur Gleich- 
strommotoren bekannter Weise ein Blechpaket 22 befe- 
stigt ist, das in diesem Ausfuhrungsbetspiel vorzugswei- 
se mit zwolf Nuten 24 versenen ist Die Innenwande der 
Nuten 24 sind beispieisweise durch Isolierfolie (nicht 
dargestellt) abgedeckt, in die anschlieBend die Kupfer- 
drahtwicklungen 25 eingebettet sind Die Welle 21, das 
Blechpaket 22, die beiden Wicklungen 25 und die Kom- 
mutatoren 30, 54 bilden im wesentlichen den Rotor 36 
des Kommutatormotors 1. 

Das aus dem Kalottenlager 11 nach der Zeichnung 
nach rechts herausragende freie Ende 26 der Welle 21 
ist mit einer Langsverzahnung 27 versenen, die zum 
Aufpressen und somit zur drehfesten Mitnahme eines 
Ritzels (nicht dargestellt) dient, das wiederum uber eine 
in der Zeichnung nicht dargestellte Getriebeanordnung 
ein Arbeitswerkzeug, beispieisweise fur eine Kuchen- 
maschine, antreibt, ura so beispieisweise Nahrungsmit- 
telzubearbeiten. # . 

Innerhalb des Lagerschildes 5 weist die Welle 21 erne 
Stufe 28 auf, deren vordere Ringflache 29 als Anschlag 
am Lagerschild 11 dient An die Ringflache 29 schlieBt 
sich auf der Welle 21 ein erster Kommutator 30 an, der 
verdrehfest auf der Welie 21 befestigt ist Der erste 
Kommutator 30 besteht aus einem aus isolierendem 
Material, beispieisweise Kunststoff, hergestellten Hohl- 
zylinder 31, dessen zentral angeordnete Bohrung 32 auf 
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der Mantelflache 33 der Welle 21 aufgepreBt ist. An der 
radial aufleren Mantelflache 34 des Hohlzylinders 31 
sind parallel zur Langsachse 20 verlaufende Metallamel- 
len 35 befestigt, deren zur Rotorwicklung 25 hin gerich- 
tete Enden mit Haken 37 versehen sind Auf dem Hohl- 
zylinder 31 befinden sich vorzugsweise zwolf oder vier- 
undzwanzig Metallamellen 35. Die einzelnen Metall- 
amellen 35 sind iiber parallel zur Langsachse 20 verlau- 
fende Schlitze 52 voneinander getrennt. 

Die Haken 37 verlaufen zunachst von den Metall- 
amellen 35 in Richtung zur Rotorwicklung 25 und sind 
dann nach auBen wiederum zu den Metallamellen 35 hin 
umgebogen, so daB in den von ihnen gebildeten Ausneh- 
mungen 38 ein Drahtabschnitt 39 der Wicklung 25 ein- 
gehankt werden kann. Danach werden die Haken 37 fest 
gegen die AuBenflache 53 der jeweils zugehdrigen Me- 
tallamelle 35 gepreBt und anschlieBend punktge- 
schweiBt, so daB der isolierte Drahtabschnitt 39 eine 
Stromverbindung von der jeweiligen Metallamelle 35 
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Burstenfedern 66 anliegen, die sich andererseits an den 
Blechlappen 65 abstutzen. Auch hier werden durch die 
Burstenfedern 66 die Bursten 61, 62 mit geringer Vor- 
spannung gegen die Laufflache 77 an der AuBenflache 
53 des zweiten Kommutators 54 gedruckt 

Wie aus der einzigen Figur ersichtlich ist, ist die Lan- 
ge LI der Bursten 42, 43 geringfugig groBer als die 
Lange L2 der Bursten 61, 62, allerdings ist die Breite in 
Umfangsrichtung der Bursten 42, 43 bzw. 61, 62 so auf 
die Lange LI bzw. L2 abgestimmt, daB sich etwa gleiche 
Schleifquerschnitte ergeben, um so den VerschleiB der 
Bursten 42, 43 gegenuber den Bursten 61, 62 in etwa 
konstant zu haiten. 

Auch die Blechlappen 65 sind mit Kontaktfahnen 67, 
68 versehen, die mit einem weiteren Schaltkreis einer in 
der Zeichnung nicht dargestellten elektrischen Energie- 
quelle verbunden sind. 

Die Burstenhalter 41 und 63 sind vorzugsweise aus 
einem einzigen Blechteil geformt und sind mit dem La- 



zur Wicklung 25 des Rotors 36 herstellt Wie die Figur 20 gerschild 5 fest verbunden, wobei das Lagerschild 5 in 

aber zeigt, sind die Haken 37 in noch geoffneter Form den beiden Schenkein Offnungen 69, 70 aufweist, damit 

dargestellt, da der Endzustand der Haken 37 in der die freien Enden der Burstenhalter 41, 63 einerseits nach 

Zeichnung kaum darstellbar ist auBen ragen konnen und andererseits ein Austritt far 

Die AuBenflache 53 des ersten Kommutators 30 bil- den Kuhistrom, der durch die Pfeile 71 dargestelh ist, 

det etwa mittig die Laufflache 40, an der zwei diametral 25 ermdglicht wird. 



gegeniiberliegende und in einem Burstenhalter 41 in 
radialer Richtung gelagerte Bursten 42, 43 schleifend 
anliegen. Die Bursten 42, 43 werden in im Querschnitt 
im wesentlichen rechteckigen Kafigen 44, 45 radial ge- 
fuhrt und werden von auBen her uber je eine Burstenfe- 
der 46, 47 mit Vorspannung gegen die Laufflache 40 des 
ersten Kommutators 30 gedruckt Die Kaf ige 44, 45 sind 
von auBen her durch Blechlappen 48, 49 verschlossen, 
wo sich die Burstenfedern 46, 47 nach auBen hin abstiit- 
zen. An die Blechlappen 48, 49 schlieBen sich Kontakt- 
fahnen 50, 51 an, die mit einer elektrischen Energiequel- 
le (nicht dargestellt) verbindbar sind 

Seitlich neben der Laufflache 40 ist an der AuBenfla- 
che 79 ein zweiter, gegenuber dem ersten Kommutator 
30 im Durchmesser groBerer Kommutator 54 iiber die 
Bohrung 78 zentriert und befestigt, der ebenfalls aus 
einem aus Kunststoff hergestellten, zweiten Hohlzylin- 
der 55 besteht, an dessen zweiter AuBenflache 56 weite- 
re Metallamellen 57 angebracht sind, die an ihrem zur 



Die auBere Mantelflache 72 des Rotors 36 bildet mit 
der Innenwandung 18, 19 der Permanentmagnete 16, 17 
einen ringfdrmigen Luftspalt 76, dessen Breite S nur 
sehr gering ist Zwischen dem Kalottenlager 12 und 
30 links von dem Ende der Rotorwicklung 25 ist auf der 
Welle 21 ein Lufterrad 73 drehfest befestigt, dessen 
Stirnseite 74 den AnschJag gegenQber dem Kalottenla- 
ger 12 bildet Am Lagerschild 6 sind Durchlasse 75 aus- 
gebildet, die im Betrieb des Kommutatormotors 1 Ktihl- 
luft von auBen zum Lufterrad 73 einlassen, von wo sie in 
Richtung des Kuhlstroms 71 durch den Ringspalt 76, an 
den Burstenhaltern 41, 63 vorbei, tiber die Offnungen 69, 
70 wieder ins Freie gelangt 

Auf die Arbeitsweise des hier beschriebenen Perma- 
nentmagnet-Gleichstrommotors 1 mit zwei Kommuta- 
toren 30, 54 wird an dieser Stelle nicht naher eingegan- 
gen, da diese bereits in der von der Anmelderin am 
gleichen Tag beim Deutschen Patentarnt eingereichten 
Patentanmeldung mit dem Titel "Perrnanentmagnet- 
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Kupferdrahtwicklung 25 zugewandten Ende ebenfalls 45 Gleichstrommotor* beschrieben ist, die das von der An 



mit Haken 58 versehen sind, die uber die Drahtabschnit- 
te 59 mit einer auf dem Rotor 36 aufgewickelten zweiten 
Rotorwicklung (in der Zeichnung nur als eine Kupfer- 
drahtwicklung 25 dargestellt) verbunden ist, wobei die 
zweite Rotorwicklung isoliert von der ersten Rotor- 
wicklung (ebenfalls nur als Kupferdrahtwicklung 25 dar- 
gestellt) und ebenfalls gleichmaBig am Rotor 36 in den 
Nuten 24 aufgewickelt ist Auch hier sind die einzelnen 
Metallamellen 57, wie beim ersten Kommutator 30, uber 



melderin festgelegte interne Aktenzeichen 
05810-PTll/Ha vom 07.07.1993 tragt In dieser Patent- 
anmeldung ist namlich beschrieben, wie ein mit zwei auf 
einer Seite des Rotors 36 angebrachten Kommutatoren 
50 30, 54 versehener Kommutatormotor 1 arbeitet Dabei 
entspricht der dort beschriebene Kommutator 8 dem 
hier erwahnten ersten Kommutator 30 und der dort 
erwahnte Kommutator 10 dem hier beschriebenen 
zweiten Kommutator 54. Gleiches gilt fur die Bursten, 



Schlitze 60 voneinander getrennt Die Haken 37 und 58 55 die dort mit den Positionsnummern 7, 11 und 13, 14 

liegen etwa, senkrecht zur Langsachse 20 gesehen, auf versehen sind, wahrend sie in dieser Anmeldung mit 42, 

gleicher Hohe, aber auf unterschiedlichen Durchmes- 43 und 61, 62 bezeichnet sind. Was also die Schaltung 

sern, namlich etwa in Hohe der AuBenflachen 53 bzw. mit dem Bruckengleichrichter 5 und die Arbeitsweise 

56, so daB ein Bewickeln der beiden Rotorwicklungen betrifft, so kann der gesamte Inhalt aus der am gleichen 

uber die Drahtabschnitte 39 bzw. 59 zu den Haken 37 so Tag eingereichten Patentanmeldung mit obigem Akten- 



bzw. 58 moglich ist, ohne daB diese sich gegenseitig 
behindern. 

Auch der zweite Kommutator 54 wird an seiner Au- 
Benflache 56 Im Bereich der Laufflache 77 von diame- 
tral gegenuberliegenden Bursten 61, 62 beaufschlagt die 
in Kafigen 64 von Burstenhaltern 63 radial gefuhrt wer- 
den. Die Kafige 64 sind iiber Blechlappen 65 verschlos- 
sen, wobei am freien Ende der Bursten 61, 62 ebenfalls 



zeichen auf den Gegenstand dieser Patentanmeldung 
gelesen werden und ist somit auch Bestand dieser Pa- 
tentanmeldung. 

65 Patentanspriiche 

1. Kommutatormotor (1) mit einer etwa im 100 bis 
1000 Watt- Bereich liegenden Leistung, mit einem 
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Rotor (36), der mit mindestens zwei verdrehfest 
angeordneten Kommutatoren (30, 54) versehen ist, 
die aus einem aus isolierendem Material hergestell- 
ten Zylinder (31 bzw. 55) bestehen, wobei auf dem 
Zylinder (31 bzw. 55) auf seiner AuBenflache (34 5 
bzw. 56) eine Anzahl von Metallamellen (35 bzw. 
57) befestigt sind, deren Laufflachen von minde- 
stens zwei diametral gegeniiberliegenden Biirsten 
(42, 43 bzw. 61, 62) mit elektrischem Strom beauf- 
schlagt werden und wobei die Lameilen (35 bzw. 10 
57) iiber Haken (37 bzw. 58) oder Schlitze mit der 
jeweiligen Ankerwicklung verbunden sind, da- 
durch gekennzeichnet, daD auf mindestens einer 
Seite des Rotors (36) mindestens zwei Kommutato- 
ren (30, 54) angebracht sind. 15 

2. Kommutatormotor nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Haken (37 bzw. 58) bzw. 
Schlitze beider Kommutatoren (30 bzw. 54) auf un- 
terschiedlichen Durchmessern angeordnet sind 

3. Kommutatormotor nach Anspruch 2, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB die beiden Kommutatoren (30 
bzw. 54) unterschiedliche Durchmesser an den 
Laufflachen (40 bzw. 77) aufweisen. 

4. Kommutatormotor nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kommutator (54) groBe- 25 
ren Durchmessers auf dem Kommutator (30) klei- 
neren Durchmessers angeordnet ist 

5. Kommutatormotor nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zylinder (31 bzw. 55) von 
walzenfdrmigen Hohlzylindern gebiidet werden, an 30 
deren radial auBeren Ringflachen (34 bzw. 56) die 
Lameilen (35 bzw. 57) befestigt sind und daB die 
Lameilen (35) des im Durchmesser kleineren Kom- 
mutators (30) den im Durchmesser groBeren Hohl- 
zylinder (55) durchdringen. 35 

6. Kommutatormotor nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Laufflache (77) des Kom- 
mutators (54) grdBeren Durchmessers in axialer 
Richtung naher an der Ankerwicklung (25) ange- 
ordnet ist als die Laufflache (40) des Kommutators 40 
(30) kleineren Durchmessers. 

7. Kommutatormotor nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Teilkreisdurchmesser, auf 
dem die Haken (37 bzw. 58) bzw. Schlitze angeord- 
net sind, in etwa dem AuBendurchmesser der zuge- 45 
horigen Laufflache (40 bzw. 77) entspricht 

8. Kommutatormotor nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hohizylinder (31, 55) bei- 
der Kommutatoren (30, 54) von einem einzigen 
Kunststoffteil gebiidet werden. 50 

9. Kommutatormotor nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lange (LI) der Laufflache 
(40) des im Durchmesser kleineren Kommutators 
(30) grGBer ist als die Lange (L2) der Laufflache (77) 
des im Durchmesser grdBeren Kommutators (54). 55 

10. Kommutatormotor nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kommutatoren (30, 54) aus 
zwei separaten Bauteilen bestehen und daB der im 
Durchmesser groBere Kommutator (54) Qber seine 
Bohrung (78) auf dem den Haken (37 bzw. 58) oder eo 
Schlitzen naher zugewandten Teil neben der Lauf- 
flache (40) zentriert und verdrehfest befestigt ist 

11. Kommutatormotor nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der im Durchmesser groBere 
Kommutator (54) ein Plankommutator ist und daB 65 
der im Durchmesser kleinere Kommutator (30) ein 
Tromrnelkommutator ist 

12. Kommutatormotor nach Anspruch 3, dadurch 
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gekennzeichnet, daB beide Kommutatoren (30, 54) 
von Plankommutatoren gebiidet werden, die kon- 
zentrisch zueinander angeordnet sind, daB minde- 
stens die am Inneren Plankommutatoren ange- 
brachten Metallamellen am Umfang zur Anker- 
wicklung (25) hin abgebogen sind und daB die abge- 
winkelten Endstiicke der Metallamellen den im 
Durchmesser groBeren Plankommutator durch- 
dringen. 
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